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1.
1.1.

1.2.  Ung dung h¢ théng lanh trén 6 t6:
1.2.1. Hé thdng diéu hoa trén xe khéch:

Evaporator Uinit

Khai quat vé diéu hoa khong khi trén 6 to:
Lich sir hinh thanh hé théng diéu hoa khong khi:

Condenser Unit

Cantral a nel

1.2.2. Hé thdng diéu hoa khdng khi trén xe tai, du lich:
' Front

Water valve

Control panel

Hinh 1.1.

Engine

SU oy

Blower
Heater core

Bé swoi
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Hinh 1.2. H¢ théng 1am lgnh.
1.3.  Piéu hoa khong khi:

Hé thng diéu hoa khong khi trén 6 t6 1a mot thiét bi duoc s dung dé tao khdng gian vi
khi hau thoai mai cho nguoi lai xe va khéach ngoi trén 6 to.

Hé thong diéu hoa khong khi 1a thuat ngit chung dung dé chi nhitng thiét bi dam bao
khong khi trong phong & nhiét do va d6 am thich hop. Khi nhiét d6 trong phong cao, nhiét
duoc lay di dé giam nhiét do (goi 1a “sy 1am lanh”) va nguoc lai khi nhiét d6 trong phong
thap, nhiét duoc cung cip dé tang nhiét do (goi 1a “suoi”). Mat khac, hoi nudc duoc thém
vao hay lay di khoi khdng khi d¢é dam bao d6 am trong phong ¢ muac do phu hop.

Vi Iy do nay, thiét bi thuc hién viéc diéu hoa khong khi s& gom thdi thiéu mot bo lam
lanh, mot bo sudi, mot bo diéu khién d6 am va mot bo théng gid.

Hé thng diéu hoa khdng khi trén 6td néi chung bao gom mét bo lanh (hé théng 1am
lanh), mot bd sudi, mot bo didu khién dd am va mot bo théng gid.

Chuc nang chinh cua hé thdng diéu hoa khong khi:

1. Diéu khién nhiét do.
2. Diéu khién luu lwong khdng khi.
3. Dbiéu khién do am.

4. Loc sach khong khi.



1.3.1. Heé thong swéi am:

Mot thiét bj sy khong khi trong xe hay hat khi sach bén ngoai vao bén trong khoang
hanh khach.

C6 nhiéu loai bo suai khac nhau bao gom: bo suai ding nhiét tir nuée 1am mat dong co,
dung nhiét tir khi chdy va dung nhiét tir khi xa. Tuy nhién, nguoi ta thuong st dung bo sudi
dung nudc lam mat.
1.3.1.1. Nguyén ly:

Trong hé théng sudi str dung nuéc lam mét, nuéc 1am mét duoc tuan hoan qua két suai
lam cho duong dng caa bo sudi nong Ién. Sau d6 quat gi6 s& thoi khdng khi qua két nudc
sudi dé say nong khong khi.

Heater core

Engine
coolant
(hot water)

Hinh 1.3. Nguyén ly hoat déng ciia bé swai.

Tat nhién, do nudc 1am mat déng vai trd 1a nguon nhiét nén két suai s& khong nong 1én
khi dong co con ngudi. Vi vay, nhiét do khdng khi thoi qua bo suai s& khdng tang.
1.3.1.2. Cac loai b swéi:

C6 hai loai bo suoi ding nuéc 1am méat phy thudc vao hé thong sir dung dé diéu khién
nhiét do. Loai tha nhat 1a loai tron khi va loai tht hai 12 loai diéu khién luu lugng nuéc.
a. Kiéu tron khi:

Kiéu nay ding mot van dé diéu khién tron khi dé thay doi nhiét do khong khi bang céch
diéu khién ti 18 lanh di qua két suoi va ty I& khi lanh khdng qua két sudi.

Ngay nay, kiéu tron khi dugc str dung pho bién.



Air mix control damper

Heater core
Hinh 1.4. Nguyén ly hogt dégng canh trgn khi.
b. Loai diéu khién lwu lweng nwéc:
Kiéu nay diéu khién nhiét d6 khong khi bang cach diéu chinh luu lugng nuéc lam maét

dong co (nudc néng) qua két sudi nho mot van nudce, vi vay thay doi nhiét o cua chinh két

sudi va diéu chinh dugc nhiét do cua khdng khi lanh théi qua két sudi.
Heater core

Water valve
Hinh 1.5. Nguyén ly hoat déng bé diéu khién luu luwong nuéc.
Van nuéc duoc lap bén trong mach nuée 1am mét caa dong co va diéu khién luong nudc
lam mat di qua két suai.N guoi lai diéu khién van nudc bang cach di chuyén can diéu khién
trén bang taplo.

Rotary valve

Hinh 1.6. Van nwoc.



Két suoi duoc lam tir cac 6ng va canh tan nhiét.

Hinh 1.7. Két swoi.

Quat gi6 bao gom mdto (kiéu Ferit va kiéu Sirocco) va canh quat

Sirocco fan

Ferrite maotor

Hinh 1.8. Quat gio.
1.3.2. Hé thong lam lanh:
Hé thong 1am lanh 1a thiét bi dé 1am lanh hozc 1am kho khdng khi trong xe hoic khéng
khi hit tir ngoai vao nham tao bau khdng khi dé chiu trong xe.
1.3.2.1. Ly thuyét co ban caa viéc 1am lanh:
Ta cam thay lanh sau khi boi ngay ca trong mot ngay néng. Piéu d6 do nudc trén co thé
da lay nhiét khi bay hoi khoi co thé.

| :;\\ /":»« |
:—:"/‘/%\?\ - S . vaporation




M6t binh ¢6 khoa dugc dit trong hop cach nhiét tét. Binh chira mét loai chat long dé bay
hoi ¢ nhiét do thuong.

Khi ma khoa, chét long trong binh s& 1y di mot lugng nhiét can thiét tir khéng khi trong
hop dé bay hoi thanh khi va thoat ra ngoai.

Ldc d6, nhiét do khong khi trong hop sé& giam xudng thap hon Itc trude khi khéa mo.

Thermometer Tap

Warm

Cold

Liguid (readily vaporized) OHP 3

Ciing tuwong tu nhu vay, ta cam thay lanh khi boi con I1&n canh tay, con lay nhiét tir canh
tay khi no bay hoi.

Alcohol
Ching ta c6 thé (ing dung hién tuong tu nhién nay dé ché tao thiét bi 1am lanh tac bang
cach cho chat long Iy tir mot vat khi n6 bay hoi.

Ta c6 thé 1am lanh mot vat bang cach nay, nhung ta phai thém chat 16ng vao binh vi n6
bay hoi hét. Cach nay rat khéng hop ly. Vi vay, ngudi ta ché tao thiét bi 1am lanh hoat dong
hiéu qua hon bang phuong phap ngung tu khi thanh dang long sau d6 lai 1am bay hoi chét
long.



1.3.2.2.  Mai chat lam lanh (ga lanh):

Ga lanh 14 chat tuan hoan qua cac chi tiét chirc nang cua bo 1am lanh dé tao ra tac dung
lam lanh bang cach hap thy nhiét tir viéc gidn no va bay hoi.

Y&u cau dbi vai ga lanh:

— Khong chay.

— Khéng né.

— Khong dac.

— Khoéng an mon.

— Khoéng mui.

M®i chat lanh CFC-12 (thuong goi 1a R-12) 1a ga lanh duoc ding trong cac hé théng diéu
hoa khdng khi théng thudng, thoa man céc yéu cau trén.

Tuy nhién, nhitng nghién ctu gan day cho thay, do Clo xa ra tir CFC-12 phé huay tang
oz6ne cua khi quyén. Tang oz6ne nay co tac dung nhu mot tam loc hap thu céc tia cuc tim

(UV) tir mat troi, bao vé cudc sdng cua dong vat va thue vat khoi anh huong cua cac tia c6

hai nay.
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Hinh 1.9. Sw hinh thanh va phéa hay tang ozone.

Vi vay, can phai thay d6i R-12 bang mét loai ga lanh khac khong phé hay tang ozéne.
HFC-134a (R-134a) 12 mot loai ga lanh c6 dic tinh gan giéng nhu R-12 duoc st dung dé
thay thé R-12.

Mic du HFC khong pha hay ting 0zone nhung nd van c6 xu huéng 1am nhiét do trai dat
am lén.



Bdng 1.1. Tinh chdt ciza mdi chét lgnh CFC va HFC.

Name Life (Year) ODP GWP
CFC -1 47 ~ 80 1.0 1.0
CFC-12 85~ 150 09~10 28~34
CFC CFC-113 96 ~ 117 0.8~1.0 1.3~1.4
CFC-114 210~ 320 06~0.28 37~41
CFC-115 390 ~ 680 03~05 74~76
HEC HCFC - 22 15 ~23 0.04 ~0.05 0.32~0.37
HFC — 134a 8~11 0 0.24~0.29

Ga lanh CFC bat dau bi han ché tir nam 1989. Hoi nghi qudc té vé bao vé ting ozone da
dua ra quyét dinh nay nham cang cé hon nita viéc han ché san xuét céc loai CFC.

Hoi nghi 1an tht tu caa cong udc Montreal to chire thang 11 nam 1992 d4 dua ra quyét
dinh giam san leong CFC nam 1994 va 1995 xuéng con 25% so véi nam 1996 va s& cham
dat hoan toan viéc san xuat CFC vao cudi nam 1995.

Vi vdy, nham triét dé tuan tha theo quyét dinh han ché CFC, mot sb chi tiét caa hé thong
lanh str dung R-12 s& bi thay thé dé c6 thé 1am viéc thich tng véi méi chat lanh R-134a.
1.3.2.3. Dic diém caa R-134a.

Nudéc s6i & 100°C dudi &p suat khi quyén (121°C ¢ &p suat 1kgf/cm?) nhung R-134a soi
& -26,9°C dudi &p suét nay (-10,6°C & &p suat 1kgf/cm?).

5} 100°C
212°F |

Hinh 1.10. So sanh nhiét d¢ sbi giira R134a va nudc.
Néu R-134a bi ro va bay vao khong khi & nhiét do va ap suat khi quyén, né s& hap thu
nhiét ciia khong khi xung quanh va sbi ngay lap tuc, roi chuyén thanh khi. R-134a ciing rat

dé ngung tu dudi diéu kién chiu nén va lay nhiét khoi méi chat lanh.
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Hinh 1.11. Pwong cong &p sudt hei ciia moi chat lanh R-134a.

Db thi md ta mdi lién hé giira ap sut va nhiét 6 . B4 thi chi ra diém sbi cua R-134a &
mdi cap gia tri nhiét do va ap suat. Phan dién tich trén duong cong ap suét biéu dién R-134a
& trang thai khi va phan dién tich dudi dudng cong &p suat biéu dién R-134a ¢ trang thai
long. Ga lanh thé khi c6 thé chuyén sang thé long chi bang cach ting ap suat ma khdng can
thay do6i nhiét d6 hozc giam nhiét d6 ma khdng can thay doi ap suat.

Nguoc lai, ga long cd thé chuyén sang ga khi bang cach giam &p suat ma khdng can thay
ddi nhiét do hoic tang nhiét d6 ma khong can thay doi ap suat.
1.3.2.4. Nguyén ly lam lanh trén 6 to6:

a. Swgiadn né va bay hoi:

Trong hé théng 1am lanh co khi, khi lanh duoc tao ra bang phwong phép sau:

Ga long & nhiét d6 va 4p suat cao duogc chira trong binh.

Sau d6 ga long duoc xa vao gian bay hoi (gian lanh) qua mét 16 nhé goi 1a van gian ng,
cung luc @6 nhiét do va ap suat ga long giam va mot luong nho ga long bay hoi.

Ga c6 ap suat thap va nhiét do thap chay vao trong binh chaa goi 1a gian bay hoi. Trong
gian bay hoi, ga long bay hoi, trong qua trinh nay né lay nhiét tir khdng khi xung quanh.



# Expansion
valve

Hinh 1.12. Sir gidn né va bay hoi.
b. Swnguwng tu cia khi ga R-134a:

Hé thdng khdng thé 1am lanh khdng khi khi dung hét ga long. vi vay phai cung cap ga
long mai cho binh chira. Hé théng 1am lanh co khi bién d6i ga lanh dang khi thoét ra tir gian
lanh thanh ga long.

Nhu ta biét, khi khi ga bi nén, ca &p suat va nhiét do cua n6 déu tang.

Vi du khi khi ga bi nén tir 2,1 kgf/cm? Ién 15kgf/cm?, nhiét d6 cua khi ga s& tang tir 0°C
len 80°C.

Diém sbi cua ga lanh & 15kgf/cm? 12 57°C. Nén nhiét d6 80°C cua khi ga nén 1a cao hon
diém soi.

Vi vay, khi ga s& bién thanh ga long néu né bi mat nhiét dén khi nhiét do cua né giam
xudng t6i diém sdi hoac thap hon. Vi du: khi ga 15kgf/cm?, 80°C c¢6 thé chuyén thanh dang
long bang cach giam di 23°C.

Trong hé théng co khi, viéc ngung tu khi ga duoc thuc hién bang cach tang &p suét sau
dé giam nhiét do. Khi ga sau khi ra khoi gian lanh bi nén bdi may nén. Trong gian ngung
(gian nong) khi ga bi nén téa nhiét vao mdi truong xung quanh va nd ngung tu thanh chat
long. ga long sau d6 quay tro lai binh chua.

Tempresture
e

7 I
5G|
15F |
Presaurs
TATMPY 18 gl
13 pal

Compressor Condenser

Hinh 1.13. sz ngeeng tu moi chdt lgnh.



c. Chu trinh lam lanh:
1. May nén tao ra ga co ap suat va nhiét do cao.
2. Gadang khi di vao dan ngung, tai day né ngung tu thanh ga long.
3. Galong chay vao binh chtra, binh chira lam nhiém vu chira va loc ga long.
4. Ga long da duoc loc chay dén van gidn no, van gidn ng ga long thanh hdn hop ga
long va ga khi c6 &p suat va nhiét do thap.
5. Hdn hop khi/long di chuyén dén gian bay hoi (gian lanh). Do sy bay hoi cua ga long
nén nhiét tir dong khi 4m di qua dan lanh duoc truyén cho ga long.
Tat ca ga long chuyén thanh ga dang khi trong gian lanh va chi c6 khi ga mang nhiét
lwong nhan duoc di vao may nén két thic chu trinh 1am lanh.

Chu trinh sau d6 duoc lap lai.

Liquid R-134a evaporates

Cooled air

Heat-sensing tube  [|| o LI Expansion valve

Low-press.
low-temp.

B liquid
Evaporator

low-temp. % '
‘ gas ﬁ % Liguid refrigerant

Air Blower Air

—
High-press. gas
high-temp.

Coolihg fan

—

Compressor

Receiver/dryer

[T

——
High-press.
S high-temp. liquid

Condenser (liquefies)

Tou adth A B High-pressure side

@ : Low-pressure side

Hinh 1.14. Chu trinh lam lgnh.



Temp.(T) Temp.(T)

Superheated
. Napor ot
s0C N 1.5 kglcm?
67 15 kglcm? AT e
62CF | 15 kg/lem? 1.5 kglem? L

Evaporator

Condenser
Expansion valve

o8

Compressor

Hinh 1.15. Sw lieu thong va thay dai nhiét dg - ap sudt ciza mdi chdt lanh trong chu
trinh lam lgnh.
1.3.2.5. B¢ thdng gio:

La mot thiét bi dé thoi khi sach tir bén ngoai vao trong xe va ciing ¢6 tac dung lam thong
thoang xe.

C6 hai loai thiét bi théng gid: théng gio ty nhién va théng gi6 cudng buc.

a. Thong gio tw nhién:

Viéc hat khdng khi bén ngoai vao trong xe do sy chuyén dong cua xe goi 1a thong gio tu
nhién.Sy phan bo ap suat khong khi bén ngoai xe khi chuyén dong dugc thé hién ¢ hinh 1.9,
bao gom cac ving c6 &p suat (+) va ap suat (-). Cac ctra hat phai dat tai cac viing c6 &p suat
(+), con cé4c cira thoat phai dat ¢ ving ap suét (-).

{+) : Positive pressure
{-) : Negative pressure

Hinh 1.16. Phan bé &p sudt khong khi bén ngoai xe khi chuyén dgng.



b. Thoéng gi6 cwdng biic:

Trong hé théng thdng gi6é cudng biic mot quat dién duoc sir dung dé day khong khi vao
trong xe. Cira nap va cira thoét dugc dat giéng nhu hé théng thdng gid tu nhién.

Théng thuong hé thong théng gi6 nay duoc ding kém véi hé théng khac (hé thong lanh

hoac hé théng suai).
. oz __\
s N e Wi £y
Q =_§Q = /E N
Fan/Cﬁ

o o/ Nt

Hinh 1.17. Hé théng thdng gid tw nhién va thong gid cudeng bic.
1.3.2.6. Két cau h¢ théng lanh:

Cac chi tiét caa hé thong 1am lanh 6 t6 bao gom: My nén, gian ngung (gian néng), binh
chaa/bd hat am, van gidn né va gian lanh (gian bay hoi). Ngoai ra con ¢ cac chic nang
khéc gitp hé thong phat huy hét tac dung: chdng déng bang, chéng lam chét may, nang téc
d6 khong tai cua dong co.

Receiver/dryer Front Condenser fan

Condenser \ n o /

Compressor

— <2 £
: ( \'m—' / Magnetic clutch

Idle-up device]

5 Sl

I L -

| __— Pressure switch

56 T

| — Expansion valve

\ | R~ Blower

Evaporator
Control panel (

Hinh 1.18. Két cdu hé théng Iam lgnh khong khi.




a. May nén:
Sau khi chuyén thanh khi cé nhiét d6 thap va &p suat thap, khi ga lanh duoc duoc nén bai

maéy nén va chuyén thanh khi c6 ap suét va nhiét d6 cao. Sau d6 mdi chat lanh di chuyén

dén gian ngung.
May nén bao gém cac loai :
—  Kiéu tinh tién. (Kiéu truc khuyu, kiéu dia chéo).
—  Kiéu quay, kiéu canh gat xuyeén.

+ Kiéu truc khuyu:
Trong may nén tinh tién, chuyén dong quay cua truc khuyu ciia may nén chuyén thanh

chuyén dong tinh tién cua piston.
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Hinh 1.19. M&y nén kiéu truc khuyu.




+ Kiéu dia chéo:

Mot sé cap piston dat trén dia chéo cach nhau mot khoang 72° cho may nén 10 xylanh
hay 120° cho may nén 6 xylanh.

Khi mét phia cua piston ¢ hanh trinh nén thi piston ¢ phia kia & hanh trinh hat.
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Hinh 1.20. May nén kiéu dia chéo.
+ Kiéu canh gat xuyén:
MJi canh gat cua may nén canh gat xuyén duoc ché tao lién véi canh déi dién véi né. Co
hai cap canh gat dat vudng goc véi nhau trong khe réto. Khi réto quay, canh gat dich
chuyén theo phuong huéng kinh, hai dau cuaa canh ty 1én thanh trong cua xylanh.
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Hinh 1.21. May nén kiéu canh gat xuyén.
b. Van an toan:
Néu gian ngung khdng giai nhiét tot hodc tai 1am lanh 16n, ap suat cao ap phia gian
ngung va binh chtra c¢d gia tri I6n hon binh thudng dan dén nd duong éng dan méi chét lanh.
Dé tranh hién tuong ndy, néu 4p suat cao &p tang dén gia tri 35kgf/cm? — 42,4 kgf/cm?, van

an toan mo dé giam &p suat.



Pressure relief valve

Hinh 1.22. Van an toan.

c. Ly hop tir:
Ly hop tir ding dé ndi va ngit méay nén ra khoi dong co.

Céc bo phan chinh caa ly hop gdbm c6: Roto, Stato va dia ép.

— Nguyén ly:
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Hinh 1.23. Nguyén ly ly hep te.
Khi dong dién chay qua cuon day, luc dién tir sinh ra trong I8i thép va hit thanh sit.
— Céu trdc:
Ly hop tir bao gom moét stato, mot roto véi puly va mot dia ép dé ndi voi puly dan dong
va may nén bang lyc tu.
Stato gan trén vo may nén va dia ép gan trén truc may nén.
Hai 6 bi cau duoc dit nam giita mat trong cta roto va vo truéc cia may nén (hay dia ép,

phu thugc kiéu ly hop st dung).
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Hinh 1.17. Cdu trac ly hep tir.
— Hoat dong:

Khi dong co hoat dong, puly quay theo do né duoc ndi véi truc khuyu nho day dai dan
dong, nhung may nén chua hoat dong do ly hop tir chua déng. Khi bat cong tic hé thdng
diéu hoa khong khi, bo diéu khién cdp dong cho stato. Luc dién tir s& hit dia ép va kéo dia
ép ép 1&n bé mit ma sét caa puly.

Cac loai ly hop tur:Ly hop tir dugc phén loai theo hinh dang nhu sau:

— Kiéu F, kiéu G: Cho may nén kiéu truc khuyu.

— Kiéu R, kiéu P: cho may nén kiéu dia chéo hay kiéu canh gat xuyén.

d. Gian nguwng (gian nong).

Gian néng c6 tac dung 1am lanh va lay nhiét khoi ga dang khi c6 nhiét do va &p suat cao
dé chuyén thanh ga long.

Gian néng duoc lap ¢ phia trudc xe dé c6 thé lam mét cudng buc nhd khéng khi hit boi
quat gi6 cua két nuéc lam mat dong co va dong khi do xe chuyén dong.

Mot sé kiéu xe c6 trang bi quat dién danh riéng cho gian néng.
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Hinh 1.24. Két cdu gian ngung.
e. Binh chwa/Bd hat am.

Két cau gdm c6 binh chira va mot phan tir loc va chat hat am dat trong binh nham:



— Tam thoi chira ga da duoc hda long béi gian néng dé cung cap phl hop véi tai lam

lanh.

— Tach chét ban va hoi nudc c6 thé 1am hong hé thdng 1am lanh néu lot vao hé thong.

— Trén thanh binh c6 mét kinh ngam ding quan sat tinh trang dong chay ga long trong

binh.

Néu ga c6 chira hoi nuéc, hoi nude s& 1am an mon céc chi tiét caa hé théng. N6 cé thé
déng bang tai van gian ng bit kin khe hé nay, 1am tic duong ga, hay composite thé dong
bang trong gian lanh va can tré dong khi ga. Chat hat am c6 tac dung ngan can nhitng hién
tuong trén xay ra.
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Hinh 1.25. Két cdu binh chiza/Bé hat am.
f. Cum lam mat:
Cum lam mét bao gom: Gian lanh, méto quat va quat, van gidn no duogc lip bén trong
khoang hanh khach.
O mét vai cum lam méat, mé to quat va quat nam ngoai cum 1am mat.
Day xa nuac tich nudc ngung tu baoi gian lanh va xa ra ngoai.
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Hinh 1.26. Két cdu gian lgnh.



g. Vangian né:

Ga long sau khi di qua binh chtra/hat am dwoc phun ra tir mot van tiét luu 1am cho ga
long gi&n ng dot ngot va bién thanh dang swong mu ¢6 ap suat va nhiét do thap.

Diéu chinh luong ga cap cho gian lanh dwa trén tai 1am mat dé tao hiéu qua lam lanh cuc
dai tai moi thoi diém. Két qua 1a ga long lién tuc bién thanh trang thai khi ¢ cta ra caa gian
lanh ma khéng phu thudc vao tai lanh va tbc do may nén.

Phan loai van gién no:

— Van gi&n né &p suét khdng doi.

— Van gian no kiéu nhiét.
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Hinh 1.27. Hogt déng cuia van gién ng.

Luong ga di vao van gidn né sau khi da duoc hda long trong gian nong duoc quyét dinh
boi dich chuyén caa chuyén dong thang dang cua van, phu thuoc vao su chénh léch gitra &p
suat bay hoi Pf bén trong éng cam bién nhiét va tong cua &p suét Ps va Pe, trong d6 Ps 1a ap
suit gitr tao bai 10 xo nén va Pe 12 4p suét bay hoi bén trong gian lanh.

Khi tai 1am lanh 16n, nhiét d6 cua khi ga ¢ ctra ra cua gian lanh sé cao. Do do, nhiét do
va 4p suat trong 6ng cam bién nhiét s& cao nén van bi an xuéng 1am cho maot luong ga I6n
tuan hoan trong hé théng. Nguoc lai, khi tai lanh nho, s& xay ra tac dong nguoc lai 1am cho
mét luong ga it luu thdng trong hé thong.

Van gidn ng nhiét cé hai kiéu, phu thuoc vao vi tri do ap suat bay hoi trong gian lanh. Ca
hai déu c6 cting nguyén ly hoat dong.

— Kiéu can bang trong.

— Kiéu can bang ngoai.



h. Gian lanh:

Chuc nang cua gian lanh nguoc vai gian ndng. Khi ga dugc xa tur van gidn no lap tic
bién thanh dang suong mu c6 ap suat va nhiét thap va bt dau bay hoi tai gian lanh.

Gidng nhu gian ndng, gian lanh c6 ciu tao don gian nhung no 1a bd phan quan trong nhat
cta hé théng 1am lanh. C4u tao va tinh trang hoat dong cua gian lanh c6 anh huong rat 16n
dén hiéu qua cua hé thdng 1am lanh.

Gian lanh dugc 1am bang nhém. Cé 3 kiéu gian lanh:

— Kiéu cénh phang.

— Kiéu gap khuc.

— Kiéu 6ng hat.
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Hinh 1.28. Cdu tgo gian lanh.



i. Cong tat ap suat kép:

Puoc lip giita binh chira va van gidn na, nd phét hién ap suat phia cao p cua mach lam
lanh va ngat 1y hop tir khi 4p suat khéng binh thuong, tit may nén dé tranh hu hong c6 thé
xay ra dbi vai céc chi tiét caa hé théng.
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Hinh 1.29.Céng tdc &p sudt kép.
1.3.3. Cac thiét bi chéng déng bing:

Evaporator
Condenser

e

Khi khdng khi 4m di qua canh cua gian lanh, chdng bi 1am lanh, hoi nuéc trong khdng khi
bam vao canh cua gian lanh.

Néu nhiét do cua canh giam xubng bang hoidc dudi 0°C thi hoi nudc s& ngung tu thanh
bang. Két qua 1a canh gian lanh bi pha mét 16p bang, hé thdng sé khong dat duoc hiéu qua
lam lanh nhu mong mudn. dé tranh hién tugng nay xay ra, ngudi ta sir dung thiét bi chéng
ddng bang. C6 hai phwong phép chéng dong bang gian lanh:

— Phuong phap nhiét dién tro.

Mot nhiét dién tré gan vao canh cua gian lanh, céc tinh hiéu tir nhiét dién tré duoc sur
dung dé diéu khién nhiét @6 gian lanh. Khi nhiét do canh giam, ly hop tir s& tit 1am ding
may nen.

— Phuong phap diéu ap gian lanh (Evaporator Pressure regulator EPR).



(Equalizer pipe)

(Capillary tube)

Evaporator

Hinh 1.30. Phwong phép diéu ap gian lanh.
Lwong ga tir gian lanh vao may nén duoc diéu chinh va ap suat trong gian lanh duoc duy
tri & 2,0 kgf/cm? hozc cao hon dé nhiét do canh gian lanh khong giam xubng dugi 0°C
Khi tai 1am lanh nho, &p suat bay hoi cua ga trong gian lanh thap. Vi vay, van bét dau
d6ng dé ngan khong cho &p suét bay hoi giam xuéng dudi 2 kgf/cm?
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Hinh 1.31. Hoat dgng ciia van EPR khi tdi lanh nhe.
Khi tai 1am lanh 16n, 4p suat bay hoi cia ga trong gian lanh ciing cao. Vi vay, van gidn no
ma& hoan toan va ga d4 bay hoi trong gian lanh duoc hit thang vao may nén khong qua diéu
chinh.



Valve fully open

From
evaporator
To
expansion
valve
To
compressor

Hinh 1.32. Hoat déng ciia van EPR khi tdi lanh lon.
1.3.4. Thiét bi chéng chét may (B on dinh téc do dong co).

Néu may nén hoat dong khi dong co dang chay khéng tai, cong suat dong co s& nho va
c6 thé chét may. Thiét bi nay sé& ngat ly hop tir khi téc do dong co giam xudng dudi gia tri
xéac dinh dé ngan khong cho chét may.

Dé phat hién toc d6 dong co, nguoi ta thiét ké mach dién tir dé dém sb xung sinh ra cua

cudn day danh lua so cap.
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Hinh 1.33. Mach phat hi¢n téc dé déng co.
1.3.5. Thiét bi bu khong tai.
Khi lai xe & nhiing thanh phé c6 mat do giao théng cao hoic ding xe véi téc do khong
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tai, cong suat dong co nho nén khi méay nén hoat dong trong diéu kién nay sé tao tai lon qua

muc cho dong co 1am dong co quéa ndng hoic chét may.



Vi vay, mot thiét bi bu khong tai duoc sir dung dé nang cudng bic toc do khong tai va
cho phép hé théng lanh hoat dong binh thuang trong diéu kién nay.

Két cau thiét bi bu khong tai phu thudc vao kiéu dong co va hé théng nhién liéu.

Vi du trong dong co st dung bd ché hoa khi, van chan khéng VSV (Vacuum Switching
Valve) va mét co cau chiap hanh duoc ding dé mé buém ga cudng bic va nang toc do
khong tai cua dong co khi hé thong lanh hoat dong.
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Hinh 1.34. Thiét bj bu khong tdi trén xe si dung bé ché hoa khi.
Trong dong co EFI, do khdng khi duoc di tit dén khoang nap khi khi VSV va mang hoat

dong. Vi vay, toc do khdng tai cua dong co tang.
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Hinh 1.35. Thiét bi bu khong tdi trén xe phun xdng di¢n tie EFI.
Hon nira, & mot vai dong co TCCS con trang bi van diéu khién khong tai 1SC ( Idle
Switching Control), ECU ddng co nhan biét khi nao diéu hoa khong khi hoat dong va kich
hoat van ISC, lam tang toc do khong tai cua dong co.



1.3.6. Hé théng bao vé may nén:
Néu may nén bi khda ctiing boi mot vai ly do, hé théng an toan nay s& ngat ly hop tir va
VSV dé tranh 1am hu hong hé théng lanh.
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Hinh 1.36. So' d6 hé thong bdo vé may nén.
1.3.7. Hé théng diéu khién may nén hai giai doan (Chic ning kinh té):

Diéu hoa kiéu tron khi thuong cho phép méay nén chay & cong suat cuc dai dén khi dat
nhiét d6 gisi han déng bang cua gian lanh (3°C). Két qua néu tai nhiét thip, viéc 1am lanh s&
qué nhiéu va dong co bi mat nhiéu nang lrong.

Hé thdng nay lam giam hé sé sir dung may nén. Khi cong tit diéu hoa dat ¢ ché do
“ECON”, may nén sé tit khi nhiét do canh gian lanh dat téi 10°C thay vi 3°C & ché do A/C.

Do do tiét kiém duogc phan nang lugng cho may nén hoat déng.
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Hinh 1.37. So' d hé théong diéu khién hai ché dé
1.3.8. Hé théng diéu khién quat dién ba giai doan:

Trén xe st dung quat dién dé 1am mat két nuée, hai quat dién dugc dung cung lic, mot
cho két nudc 1am mat, mot cho gian ngung cua hé thdng lanh. Nhiing quat nay 1am viéc ¢
ba giai doan: z&ro (quat ngung), toc do thap, toc do cao phu thudc tin hiéu ra cua: Cong tit
&p suat (phat hién &p suat ga), cam bién nhiét d6 nudc lam mat.
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Hinh 1.38. Se' d6 hé théng di¢n ciia quat dién gian néng va két nugc.
1.3.9. Cong tit nhiét @9 mai chat lanh:
Tat ca may nén kiéu canh gat xuy@n va mot vai may nén kiéu dia chéo dugc trang bi mot
cong tat nhiét do ga dé tranh cho méy nén bi qua nong.



Néu nhiét d6 cua ga bi nén bai may nén vuot quéa 180°C, cong tit s& mé va may nén
ngung hoat dong.
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Hinh 1.39. So' d6 hé théng dién mdc cong tat nhiét dg ga.
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2. Hé théng diéu hoa khong khi va hoat dong:
2.1. Cé&c loai diéu hoa khong khi va hoat déng:

Piéu hoa khong khi 6 t6 duoc phan loai theo vi tri lap dat va chirc nang cua hé théng.
2.1.1. Phan loai theo vi trf lap dit diéu hoa:
2.1.1.1. Kiéu Taplé:

O kiéu nay, diéu hoa khdng khi thuong duoc gan ¢ bang taplo.

Dic diém cua loai nay 1a khong khi lanh tir cum diéu hoa duoc théi thang dén mit trudc
nguoi 14i nén hiéu qua lam lanh c6 cam giac hon so véi cong suat cua cum diéu hoa, cua ra
khdng khi lanh duoc diéu chinh bai ban than nguoi 1ai nén nguoi 14i c6 thé cam nhan duogc

hiéu qua lam lanh.

Hinh 2.1. Piéu hoa khong khi kiéu Taplo.



2.1.1.2. Kiéu khoang hanh ly:

O kiéu nay cum diéu hoa khong khi dit ¢ cop sau xe. Ctra ra va ctra vao cua khi lanh
dugc dit ¢ lung ghé sau.

Do cum diéu hoa gan & cdp sau noi ¢d khoang trong 16n nén diéu hoa kiéu nay cé uu

diém cua mot bo diéu hoa vai cong suat gian lanh 16n va c6 cong suat lam lanh du tri.

2 e
Hinh 2.2. Piéu hoa khong khi kiéu khoang hanh ly.

2.1.1.3.  Kiéu kép:
Khi lanh duogc thoi ra tir phia sau va phia trugc bén trong xe.bac tinh 1am lanh bén trong

xe rat tét, phan bd nhiét do bén trong xe dong déu hon, tao méi trudong vi khi hau dé chiu

trong xe.

Hinh 2.3. Piéu hoa khong khi kiéu kép.
2.1.2. Phan loai theo chirc nang:

Do chic nang va tinh nang can c6 caa hé thong diéu hoa khac nhau, tiy theo mdi trudng
tu nhién va quéc gia sir dung. Biéu hoa co thé chia thanh 2 loai tly theo tinh niang cua no.
2.1.2.1. Loai don.

Loai nay bao gom maot bo thdng gid duoc ndi hoac véi b sugi hoic véi hé thong lanh

chi duing dé suai hoic dé 1am lanh.
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Hinh 2.4. H¢ théng diéu hoa khong khi loai don.
2.1.2.2. Loai dung cho tat ca cdc mua trong nam:

Loai nay két hop mot bo théng gié véi bo sudi va hé thong 1am lanh chi ding dé suoi
hoac dé 1am lanh.

Hé thdng diéu hoa nay c6 thé str dung trong nhitng ngay thoi tiét lanh, d6 am cao dé lam
kho khong khi. Tuy nhién, néu chi sir dung hé théng lanh thi nguoi trén xe s& cam thay lanh,
vi vay khi lanh ciing di qua két suai dé sy nong. DBiéu nay dam bao khdng khi trong xe lubn
c6 nhiét @6 va do am thich hop. Pay la uu diém chinh cua loai diéu hoa khdng khi 4 mua.

Ngoai ra, loai nay ciing c6 thé chia Iam hai loai: Loai diéu khién boi nguoi l4i va loai
diéu khién ty dong (Nhiét 6 bén ngoai va bén trong xe ludn duoc nhan biét bang may tinh,
bo sudi hodc bo diéu hoa khong khi tu dong hoat dong theo nhiét 6 do nguoi 1ai dinh
truéc, duy tri nhiét do khéng doi trong xe.
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Hinh 2.5. Hé théng diéu hoa 4 mua.



2.1.3. Hoat dgng cira hé thong:

Gian lanh dat gitta quat gi6 va két suai goi la hé théng kiéu tron khi.

2.1.3.1.  Nguyén ly hoat dong:

Viéc diéu chinh nhiét d6 va thay doi khi vao va ra..., dugc thuc hién bang cach ding can

gat trén bang diéu khién.

a. Van khi vao duoc diéu khién bang can diéu khién khi vao va n6 quyét dinh dung
khong khi sach bén ngoai hay ding khi tuan hoan trong xe.

b. Quat gi6 dugc diéu khién bang can diéu khién toc do quat dé diéu khién luong gid
thdi vao trong xe.

c. Van diéu khién tron khi bang can diéu khién nhiét do. Van huong ludng khong khi
lanh thoi qua hay khéng qua két suoi vi vay diéu khién nhiét do bang ty Ié cua khi
qua ket sudai.

d. Van diéu khién luong khi duoc diéu khién bai can diéu khién ludng khi va né duoc
dat o cira khi ra dé thoi mat, thoi mat va chan, thoi chan, thoi chan va sy kinh hay
say kinh.
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Hinh 2.6. Bdng diéu khién dong khi va se d@é lwu théng dong khi trong hé
théng diéu hoa.
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Hinh 2.7. Hoat déng ciia cac van diéu khién luéng khi.




2.1.3.2.  Piéu khién van:

C6 hai kiéu diéu khién van: Kiéu can gat va kiéu nat an.
a. Kiéu can gat:

Mot can gat trén bang diéu khién ndi véi van qua day cap. Khi can di chuyén, canh van
ciing dich chuyén theo.

Air inlet control cable Water valve control cable

p / Air flow control cable
Control panel

(w/lever) Air mix control cable
Hinh 2.8. Piéu khién van kiéu can gat.
b. Kiéu nut 4n:

Khi 4n nat trén bang diéu khién, méto servo s& hoat dong 1am dich chuyén cac canh van.

Air flow Air inlet
selector switches selector switches

/\x

Hinh 2.9. Piéu khién van kiéu nut én.
2.1.3.3. Hoat dgng cia quat:
Khi trong lanh hozc khi tuan hoan duoc hat vao bo 1am lanh nho quat hat.



Ignition stwitch Relay

Blower motor

? Resistor

Blower switch

At~}

Hinh 2.10. Vi du vé mgch diéu khién quat.

Can diéu khién toc d6 quat trén bang diéu khién c6 thé thay doi toc do quat theo 4 nac tir
LO dén HlI.

Tbc do quat dugc diéu khién bai dong dién di qua cac dién tré co gia tri khac nhau dé
thay doi dién ap dén mdto quat do d6 thay doi toc do quat.
2.1.3.4. Diéu khién ly hep tir:

Khi khoa dién bat (ON) va cong tat quat gié bat (trir vi tri OFF), role suai bat. Néu cong
tat diéu hoa bat (A/C ON), role ly hop tir s& dong nho bd khuéch dai A/C, 1am cho ly hop
tur dong.

Tuy nhién, ly hop tir s& ngét truyén dong va may nén dung hoat dong khi mot trong cac
diéu kién sau xay ra:

1) Céng tat quat gio tit: ngat role suai, dong dién khdng duoc cap cho hé thong diéu
hoa.

2) Cong tat A/C tat: C4t ngudn cung cap cho bo khuéch dai A/C.

3) Nhiét @ gian lanh qua thap: Néu nhiét ¢6 bé mat gian lanh giam xudng bang hoic
duai 3°C, khuéch dai A/C s& tit role ly hop tur.

4) Cong tat ap suat kép tat: néu ap suat phia cao 4p cua mach lam lanh dit biét cao hoac
dat biét thap, cong tit nay sé ngat. Khuéch dai A/C phét hién diéu nay va diéu khién
ngt role ly hop tu.



5) Ket may nén: Néu chénh léch gitra toc dd may nén va téc do dong co 16n hon mét gia
tri x4c dinh, khuéch dai A/C nhan biét may nén bj ket va phat tin hiéu diéu khién ngat
role ly hop tu.

6) Nhiét do ga qua cao (O mot vai kiéu xe): Néu nhiét do ga trong may nén ting cao hon
mot gia tri nhat dinh, cng tat nhiét do sé tat.

3. Hé théng diéu hoa khong khi tw dong trén xe du lich:
3.1. Khai quat h¢ théng diéu hoa khong khi tw dong:

Piéu hoa khong khi thong thuong ludn hoat dong tai mot nhiét do khi thoi vao va téc do
théi khi do 14i xe dinh truée. Tuy nhién, nhitng yéu té nhu su téa nhiét cua mit troi, nhiét do
dong co, nhiét tir dng xa, nhiét do hanh khach thai ra...s& anh huéng dén nhiét do trong xe
theo thoi gian.

Vi vay, véi hé théng diéu hoa loai ndy can phai diéu chinh lai nhiét do, téc d6 théi khi,
hay ca hai khi can thiét.

Hé thng diéu hoa khong khi tu dong da dugc phat trién dé loai bo céc thao tac diéu
chinh khong thuan tién nay.

Hé thdng diéu hoa khdng khi ty dong phat hién nhiét 6 bén trong xe va nhiét do6 moi
truong, bac xa mat troi...tr d6 diéu chinh nhiét d6 khi thoéi ciing nhu téc do quat mot cach
tu dong theo nhiét d¢ dat trudc mot cach tu dong theo nhiét do dat trude boi nguoi lai, do
vay duy tri nhiét d6 trong xe tai nhiét do dat trudc.

Ngay nay, mot s6 kiéu xe ciing bao gdm ca céc chirc nang diéu khién khac: diéu khién
khi vao, ché do thdi khi, diéu khién may nén bén canh diéu khién nhiét do va téc do thoi
khi.
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Hinh 3.1. Se' 6 hé théng diéu hoa khong khi te déng.
3.2. Cé&c bd phan chac nang chinh:

Hé thong diéu hoa khéng khi ty dong 1a hé théng diéu hoa thuong nhung co lap thém
cac b6 phan chac nang nhu:
— Céc cam bién dé phéat hién su thay ddi nhiét do va birc xa mit troi.
— Céc bd diéu khién dé xac dinh cac ché do 1am viéc duc trén céc tin hiéu tir cac cam
bién.
— Céc bo chap hanh dugc dan dong bai bo diéu khién 1am dich chuyén céac canh gid va
cac bo phan khac.
3.2.1. Céc cam bién:
Cac cam bién chinh dung trong diéu hoa khdng khi tu dong 6 td c6 cau tao tir chat ban
dan.
— Céc cam bién dung nhiét dién tre va dua vé bo diéu khién nhitng thay d6i vé gia gia

tri nhiét &6 dudi dang nhitng thay di vé dién tro .



/‘

r___
|
|
|
|
|
|
|

Electrical resistance (ki1)

Temperature OHP 02

Hinh 3.2. Dé thi quan hé gida di¢n tré va nhiét dp ciia cam bién nhigt dién tré.

Loai nay bao gom:
+ Cam bién nhiét do khong khi trong xe: 1a loai cam bién hat khong khi bén trong

xe dé xac dinh nhiét do khong khi trong khoang hanh khéch.
C6 hai kiéu hat khong khi: kiéu ding méto va loai dung éng hat (st dung ludng

khong khi qua b suoi.

Heater control panel
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Hinh 3.3. Cac logi cam bién nhigt ¢ khong khi trong xe.

+ Cam bién nhiét d6 khdng khi mdi truong:
Cam bién nay duoc dat kin trong vo nhya nham tranh phan tng dot ngot vé nhiét

d6, N cho phép nhan biét chinh xéac nhiét &6 méi truong.



Condansear

Hinh 3.4. Cam bién nhiét dg moi truong.
+ Cam bién gian lanh: phét hién nhiét ¢ caa khi di qua gian lanh. Loai nay chi
ding cho diéu hoa khéng khi tu dong diéu khién bang bg vi xaz ly.

Evaporator

Cooling unit Evaporator sensor

Hinh 3.5. Cam bién nhigt dg gian lanh.

+ Cam bién/cong tat nhiét do nudc: phat hién nhiét d6 nude lam mat.



Heater core e

Heater unit

Water temperature switch
or sensor OHP O3

Hinh 3.6. Vj tri ciia cam bién nhiét dg nwéc 1am mat.
Mot cam bién buc xa mit troi dung di-6t quang hoc dé guri vé b diéu khién nhiing
thay doi vé su téa nhiét cuia mit troi dudi dang nhang thay doi vé dién dong dién.

—n,

Current (uA)

>

Amount of solar radiation

Hinh 3.7. Pé thi quan hé giga dong di¢n va lweng birc Xg mat troi.

Solar sensor

Hinh 3.8. Cam bién birc xa mat troi.



3.2.2. Cac bp diéu khién:

Bo diéu khién cd thé chia thanh hai loai: loai ding IC va loai dung b vi xt ly. Ching
dugc goi 1a “bd khuéch dai hé thong”, “bo khuéch dai diéu hoa ty dong” hay “ECU diéu hoa
khong khi”.

Diéu hoa khong khi tu dong duoc diéu khién bang bo khuéch dai ding I1C duoc goi 1a
“diéu hoa khong khi tu dong diéu khién bang bo khuéch dai” con loai diéu khién bing ECU
hay bo khuéch dai dung bo vi xu ly duoc goi 1a “diéu hoa khéng khi tu dong diéu khién

bang bo vi xir ly”.

Heater unit
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Hinh 3.9. Bg khuéch dai va bé vi xi ly diéu hoa tw déng
3.2.3. Bd chap hanh:

B6 chap hanh bao gom méto bo théi khi, may nén va cac mé to servo.



Air mix control servamotor
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SERVOMOTORS

Hinh 3.10. Méte servo
O mot s xe, nguoi ta dung mdto budce thay méto servo, duoc diéu khién bang ECU.
4. Hé théng diéu hoa tw dong diéu khién bang bd khuéch dai:
4.1. Khai quat vé h¢ théng diéu khién ty dong:
Trong diéu hoa khdng khi tu dong diéu khién bang bo khuéch dai, cam bién nhiét do khi
trong xe va cam bién nhiét d6 mdi truong dugc méc ndi tiép vao bo khuéch dai. Tir day céc
tin hiéu duoc gui dén bo chap hanh dé diéu khién nhiét do khi thoi, tc do khi thoi...

Air mix control dampaey Air Now mode control damper
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Hinh 4.1. Se' @6 hé théng diéu hoa tw déng diéu khién bang bg khuéch dai.



Trong so d6 trén, cong tat diéu khién toc d6 thoi khi, cong tat diéu khién ché do thoi khi
va cong tat diéu khién van nudc hoat dong ciing vai canh diéu khién hoa tron khi bang méto
servo diéu khién hoa tron khi, do vay cho phép diéu khién duoc nhiét do, tbc do quat thoi
khi va ché do théi khi.

Phan tiép theo mé ta két ciu va hoat dong caa hé thong diéu hoa khong khi tu dong diéu
khién bang bo khuéch dai cua loai xe Toyota Supra MA70.

Diéu hoa khéng khi tu dong lap trén loai xe nay bao gém cac chirc niang diéu khién sau:

— Diéu khién nhiét do.

— Diéu khién téc do quat thoi.

— Piéu khién ché do khi thdi ra.

Céc hé thong diéu khién nay hoat dong bang cach gat céc can diéu khién va bat cac cong
tat trén bang diéu khién diéu hoa nhiét do.

a) Can diéu khién nhiét do.

Can nay duoc gat bang tay dé dat nhiét do trong xe theo y muén.

b) Can diéu khién téc do quat thoi khi.

Khi dit & vi tri AUTO, can nay cho phép quat thoi khi tu dong chuyén dén téc do phu

hop vai nhiét d6 khéng khi trong xe.

c) Cong tit tu dong dit ché do thdi khi:

Cong tit nay cho phép ché @6 thdi khi thay ddi tu dong gitta FACE va BI-LEVEL, BI-

LEVEL va FOOT twong &ng vai nhiét do khi thoi.

c1Air flow mode auto switch
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a Temperature control lever b Blower speed control lever

Hinh 4.2. Bang diéu khién diéu hoa khong khi te dgng bang bé khuéch dai.



4.2. Piéu khién nhiét do:
4.2.1. Chu tao:

Hé thdng diéu khién nhiét d6 bao gom cam bién nhiét do khi trong xe, cam bién nhiét do
khong khi méi trueong, cam bién birc xa mat troi, dién tro dat nhiét do, bo khuéch dai hé

théng va méto servo diéu khién hoa tron khi.

Air mix contral dampes
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Hinh 4.3. So’ dé diéu khién nhigt dp.

Dinghragm

4.2.1.1. Dién tré dat nhiét do:
Pit bén trong bang diéu khién va duoc ndi véi can diéu khién nhiét do, nhiét do dit
truéc dugc dua vao bo khuéeh dai hé théng dudi dang nhiing gié tri dién tro thay doi (gid tri

dién tr 16n khi can duoc dit ¢ vi tri nhiét d6 thap).

Temperature setting
resistor

L/\ Temperature control lever

Hinh 4.4. Di¢n tre dat nhiét dé.



4.2.1.2. Mbto servo diéu khién hoa tron khi:

Mbto servo diéu khién hoa tron khi duoc ldp dudi bo sugi. N6 dan dong canh diéu khién
hoa tron khi va cong tit diéu khién toc do quat théi qua thanh ndi. N6 c6 mot bo gisi han,
bién tro, cong tat diéu khién van nude va cong tic diéu khién ché do thoi khi.

Air mix control
servomotor /—\
{

Heater core

To

__,-'.-' -. M,ﬂ,x
/-".—-'
””:’ Air mix T COoOL
control
damper

Blower speed Y ; WARM

control switch

Hinh 4.5. Méte servo diéu khién hoa trgn khi.

a. Cong tat giéi han:cit ngudn dén méto khi mdto servo dich chuyén dén vi tri lanh t6i da
hay néng tdi da.

b. Chiét ap: La mot bién tro din dong boi mdto. N6 ding mot tiép diém truot dé bao
chuyén dong cua moto servo dén bo khuéch dai hé thong dudi dang thay doi gié tri dién
tro.

c. Cong tic diéu khién van nwéc: ding dé bat va tat van VSV. N6 tit van VSV lam cho
moto servo dich chuyén tiép diém dong va déng van nude khi can diéu khién nhiét do
dat ¢ vi tri lanh t6i da. Trong cac truong hop khéc n6 bat van VSV dé mé van nudc.

To
heater core

From engine

Hinh 4.6. Van nwdc



d. Cong tic diéu khién ché @ dong khi.

Pay la cong tac diéu khién mdto servo diéu khién ché do thoi khi khi méto servo diéu
khién hoa tron khong khi hoat dong dé dich chuyén tiép diém dong va bat cong tit ché do
dong khi tu dong.

e. Cong tac diéu khién téc dd quat thoi:

Pay 1a cong tat kiéu truot din dong bai méto servo diéu khién hoa tron khong khi. N6
ding dé tu dong thay doi téc do quat khi cong tit quat thoi tu dong bat, hoat dong theo
chuyén dong cua thanh ndi véi canh diéu khién gio.

4.2.2. Hoat dong:

+B
System amplifier |
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‘ SWIlclHH% —l O
iyt AMPlIfiRT 2 Ry R
Air mix T 1
control [ T T Ram
servomotor | @J
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Solar sensor
Hinh 4.7. Se @6 mach diéu khién nhiét dp.

Ngoai trir cam bién biic xa mat troi, cac cam bién nhiét do khac duoc méc ndi tiép vao
b khuéch dai cua hé thong.

R,: bién tro thay ddi theo nhiét do dit trudc

Rpo: dién tro chiét ap.

R dién tro ciia cam bién nhiét do khdng khi bén trong xe.

Ram: dién tro cua cam bién nhiét do khong khi méi truong.

R1 =Ry + Rr + Ram

Su thay dbi cua nhitng dién tro ndy duoc dua vao bo khuéch dai hé théng dudi dang
nhiing thay doi vé dién ap (Vi).

Vi 14 su sut 4p xay ra trén R; tao bai Vo, Vo do b khuéch dai tao ra, va sut ap trén R; va
R,. Vi vay Vi thay d6i khi R1 hoic R2 thay d6i. Tir mdi lién hé giira V; va V, cho phép b
khuéch dai dan dong méto servo diéu khién hoa tron khi.
4.2.2.1. Nguyén tic hoat dong dé thay doi nhiét do bén trong xe.

a. Trwong hop 1: Khi nhiét do dit truéc va nhiét do bén trong xe gan bang nhau



R: va R, gan bang nhau. Vi ~ 1/2V,. Lic nay, bo khuéch dai vi sai s& gui dién ap bang
nhau dén bo khuéch dai 1 va 2, do d6 mdto servo van gitt o tinh trang hién thoi.
b. Trwong hep 2: nhiét do trong xe thap hon nhiét do dat trudc.

Diéu nay xay ra khi dit nhiét do cao hon, két qua lam giam R, hay khi nhiét d6 bén trong
xe giam xudng thap hon nhiét do dat trudc, két qua tang lam R,.

Ca hai truong hop trén R, nho hon Ry, nén Vi > 1/2 Vo, bo khuéch dai vi sai phét hién sy
sai léch nay, ltc nay bo khuéch dai vi sai cap dién ap “H” (cao) dén bo khuéch dai chuyén
ddi 2 va cap dién ap “L” (thap) dén bo khuéch dai chuyén doi 1, diéu nay dian dong méto
servo hoa tron khi, méto s& quay canh diéu khién hoa tron khi dén “L” (thap) dé tang ti 1&
ludng khi lanh qua bd sudi nham tiang nhiét do khi thoi ra. Diéu nay lam giam dién tro caa
chiét &p gan véi canh diéu khién hoa tron khi, 1am giam dan Vi cho dén khi méto servo diéu
khién hoa tron khi ngimng hoat dong.

c. Trwong hep 3: khi nhién d6 bén trong xe cao hon nhiét do dat trudc.

Trang thai nay xay ra khi dat nhiét ¢6 giam xudng hoic nhiét do trong xe tang lén cao
hon nhiét do dit trudc, két qua lam giam R,.

Trong trudng hop nay, R, tré nén 16n hon Ry két qua l1am Vi < 1/2V,, bd khuéch dai vi
sai phat hién sy thay doi nay. Bo khuéch dai vi sai cap dién &p “H” (cao) cho khuéch dai
chuyén d6i 1 va “L” cho khuéch dai chuyén doi 2. Biéu nay din dong moto servo hoa tron
khi, méto s& quay canh diéu khién hoa tron khi d¢én “H” (cao) dé giam ti I& ludng khi lanh
qua bo suai nham giam nhiét do khi thoi ra. Biéu nay lam tang dién tré caa chiét 4p gan voi
canh diéu khién hoa tron khi, 1am ting dan Vi cho dén khi méto servo diéu khién hoa tron
khi ngtrng hoat dong.
4.2.2.2. Hiéu chinh nhiét d¢:

Amplifier | 4B

Rpo ;!
Correction for
Rr solar radiation

\r\{\

Corraction for
ambient temperatura

[pl=l=]

Hinh 4.8 . Se dé hiéu chinh nhigt dg.



a. Hiéu chinh theo nhiét dg moi truong.

Trong trudng hop nhiét do moi truong thay doi, nhiét do khi thoi vao dé lam mat hoac dé
suai am bén trong xe sé thay doi theo.

Vi ly do nay. Mot cam bién nhiét d6 méi truong (Ram) dugc mac néi tiép véi cam bién
nhiét do trong xe (R;) va chiét 4p (Ryo), cho phép Vi thay doi dé bu lai sw thay d6i nhiét do
moi truong.

b. Hiéu chinh theo birc xa mat troi:

C4c tia birc xa mit troi s& 1am cho con nguoi cam thay ndng rat nhanh, tuy nhién can c6
thoi gian dé nhiing tian buc xa nay suai 4m khong khi xung quanh. Vi vay, nhiét do khdng
khi do quat thdi ra khdng thé dap ung nhanh véi su thay doi cua bac xa mit troi. Do d6 mot
cam bién toa nhiét mat troi duoc sir dung dé nhan bién su thay doi cua cac tia bic xa mat
troi, cho phép bo khuéch dai c6 nhiing hiéu chinh can thiét kip thoi.

4.3.  Piéu khién téc do quat thoi:
4.3.1. CAu tao.

Chuc ning diéu khién toc do quat thoi cua hé thong diéu hoa khong khi tu dong ciing
tng dung mach diéu khién nhu hé thong diéu hoa khdng khi théng thudang nhung bo sung
thém cac chi tiét chirc nang sau:

Cong tic diéu khién toc do quat thoi khi.

Cong tac nhiét o nudc.

Cong tic ché do FOOT.
4.3.1.1. Co6ng tic nhiét dp nwéc:

Cong tic duogc lap bén dudi két suai 4am. N6 bao gdm mét cong tic bat tai 20°C va mot
cong tic bat tai 40°C.

Ty -~ ‘ For 20°C (68°F)
: -
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For 40°C (104°F)

. s
I\ |
|./' s | i
ik I- / N
Heater core Wb

Water temperature
switch

Hinh 4.9. Cong tdc nhiét dg nudc.



4.3.1.2. Cong tic ché ap FOOT:

Cong tic ché do FOOT duoc lap trong mdto servo diéu khién ché do dong khi. N6 tat khi
ché @6 dong khi duoc dit tai FOOT (cong tic ché do dong khi dugc dat tai vi tri FOOT, hay
ché @6 FOOT trong vi tri AUTO).

' __7[ _ ™, FOOT position
VR S

Air flow mode control servomaotor

Hinh 4.10. Cong tic ché dg FOOT.
4.3.2. Hoat dong:

4.3.2.1. Diéu khién ty dong:

Diéu khién tu dong lam thay ddi téc do quat thoi mot cach tu dong tly thudc vao su
chénh léch giira nhiét d6 bén trong va bén ngoai xe. N6 ting tbc do quat thoi khi chénh léch
nay lon, va nguoc lai.

Interior tem perature

Temperature

Blower speed

Hinh 4.11. Pé thi quan h¢ diéu chinh toc d¢ quat théi véi chénh léch nhiét da.
Tbc @6 quat thoi thay doi phu thudc vao vi tri cac tiép diém cua cong tac diéu khién toc
d6 quat thoi, cong tic nay dich chuyén cuing vai canh diéu khién hoa tron khi.



Chuc nang diéu khién nay chi hoat dong khi can diéu khién téc do quat thdi trén bang
diéu khién duoc dat tai vi tri AUTO. Khi can diéu khién dit tai vi tri khac, chic nang diéu
khién nay s& dan dong quat thoi & téc do dit trudc.
4.3.2.2. Piéu khién ham nong:

Khi nhiét ¢6 nudc 1am mat dong co twong dbi thap, dong khi thoi ¢ ché do sugi s& lam
cho hanh khach cam thay lanh. Bé tranh hién tugng nay, chirc nang diéu khién ham néng sé
diéu khién téc do quat thoi khi ché do dong khi dit tai FOOT va can diéu khién téc d6 quat
thdi dat tai vi tri AUTO nhu sau:

a. Truwdng hep 1: Khi nhiét d6 nudc 1am mét thip hon 20°C.
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Hinh 4.12. So' do diéu khién téc dg quat trong truong hep 1.
Role bd sugi khong bat, mdto quat thoi khéng hoat dong.
b. Truwdng hep 2: Khi nhiét do nudc lam mat cao hon 20°C va thip hon 40°C.
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Hinh 4.13. Se' d6 diéu khién téc dé quat trong trieong hep 2.

Cong tac nhiét do nuoc a va role bo sudi 4m bat, nhung cbng tic nhiét d6 nudc b van tat,
do d6 role ty dong tit. Biéu nay lam cho dong dién dén méto quat thoi chay qua toan bo
dién tro cua dién tré quat thoi, bo qua vi tri cua tiép diém trén cong tat diéu khién téc do
quat thoi, do d6 diéu chinh téc d6 quat thoi ¢ ché do L.

c. Trudng hep 3: Khi nhiét d6 nuéc 1am mét cao hon 40°C.

Nhiét do nudc 1am mét cao s& bat cong tit a va b, dong thai bat role sugi 4m va role tu
dong. N6 1am cho méto hoat dong tai mot trong céc toc d6 dd duoc ma ta, tly theo vi tri tiép
diém cua cong tit diéu khién téc d6 quat thoi.

4.4, Piéu khién ché @ dong khi (diéu khién khi ra):
4.4.1. Céu tao:
Hé thdng diéu khién ché do dong khi bao gom cdng tic diéu khién ché do dong khi,

khuéch dai hé théng va méto servo diéu khién ché do dong khi.

Air mix control EIE—I:T'IF]E'F Air flow mode control damper
‘. r".r rlli _}1\\5 : } et .-_.]!_..'_.J PJ Il__'__ﬂ _-.'|T-".-_=:":];_i
| o @)
‘ ‘ Sy

Air flow mode |
| _control servomotor {mj_.:r]

System
- amplifier

Air flow mode
control switch

Air mix control servomotor
Hinh 4.14. Se' d6 hé thong diéu khién ché d@é dong khi.
4.4.1.1. Mbéto servo diéu khién ché @ dong khi:
Mbéto servo diéu khién ché do dong khi dugc gan phia bén caa bo sugi. Can diéu khién
ché do thoi khi duoc gan trén bang diéu khién, nd gui tin hiéu dén bo khuéch dai hé thong,



sau d6 bo khuéch dai guri tin hiéu dén méto, méto quay canh diéu khién ché d6 dong khi
thong qua cé&c thanh ndi.

DEF position

n _FOOT position
s

Air flow Q o)

mode control | ] .-

servomotor O 3C-— BI-LEVEL position
Q0 L)

™~ FACE position

Hinh 4.15. Méte servo diéu khién ché dg dong khi.
4.4.2. Hoat dong:

Piéu khién ché @6 dong khi ty dong chuyén ché do dong khi tir FACE dén BI-LEVEL
dén FOOT hay nguoc lai, tly theo chuyén dong cua mdto servo diéu khién hoa tron khi va
trang thai hoat dong caa may nén.

Ché @6 dong khi duoc diéu chinh theo cach sau: chuyén dong cua tiép diém dong trong
codng tic diéu khién ché @6 dong khi (tiép diém dong ndi vai canh diéu khién hoa tron khong
khi) s& gui tin hiéu dén bo khuéch dai cua hé théng, sau d6 bo khuéch dai s& diéu khién
chuyén dong cua méto servo diéu khién ché do dong khi.

Chuc ning diéu khién nay hoat dong khi can diéu khién toc do quat thoi ¢ vi tri AUTO
va cbng tic diéu khién ché do dong khi ty dong dat ¢ AUTO.
4.4.2.1. Truwong hep can diéu khién nhiét @ di chuyén tir trang thai lanh sang nong.

Lac nay tiép diém dong trong mdto servo diéu khién ché do dong khi duoc dat tir vi tri
FACE sang vi tri FOOT.

a. Trwong hop 1: Khi may nén hoat déng.
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Hinh 4.16. h¢ thang diéu khién ché dé dong khi trieong hep can diéu khién nhigt dg di

chuyén tir trang thai lgnh sang ndng.

Do cong tic ché do AUTO trén bang diéu khién bat, dong dién tir cuc 6 cua bo khuéch
dai hé théng dén cong tat FOOT cua méto servo diéu khién ché d6 dong khi sau d6 dén cuc
3 cua cong tac diéu khién ché do thoi khi, dén cuc 9 va sau d6 dén cuc 13 caa bang diéu
khién tao thanh mach ndi dat. Trong trudng hop nay, bd khuéch dai hé théng guri tin hiéu 0
dén cuc 6 va 1 dén cuc 14 (do mach ho).

Do dd, cuc 5 va cuc 4 caa bo khuéch dai hé théng phat tin hiéu 1 va 0, cho phép dong
dién chay qua chay qua cuc 5 cua bo khuéch dai hé thong dén cuc 4 caa méto servo diéu
khién ché d6 dong khi sau d6 dén cuc 1 cua méto ndy, sau d6 dén cuc 4 caa bo khuéch dai
hé théng, do vay lam cho hoat dong dich chuyén tiép diém dong dén vi tri FOOT va sau d6
dirng lai, dit hé thdng & ché d6 FOOT.

b. Trwong hop 2: Khi may nén khéng hoat dong.

Do cong tat diéu hoa khong khi tit, ¢au vao caa cong NAND 1 1a 1 va 1, céng nay phét
ra 0. Do dd, dong dién chay tir cuc 6 cua bo khuéch dai hé théng dén tiép diém FOOT va
sau d6 dén cuc 1 cua bo khuéch dai hé thong tao thanh mach néi mét. Sau d6 hoat dong
gidng nhu khi may nén dang hoat dong.

4.4.2.2. Truwong hop can diéu khién nhiét @ di chuyén tir vi tri ndng sang vi tri giira.



Lac nay tiép diém dong lap trong méto servo diéu khién ché a6 dong khi duoc dat tir vi
tri FOOT dén vj tri BI-LEVEL.
a. Trwong hop 1: Khi may nén dang hoat dgng:
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Hinh 4.17. Hé théng diéu khién ché dg dong khi trieong hep cdn diéu khién nhiét do
chuyén tir vi tri ndng sang vi tri gia.

Do cdng tic ché 6 AUTO trén bang diéu khién bat, tao nén mach néi dat qua cuc 8 cua
bo khuéch dai, va dau vao cuc 10 caa bo khuéch dai 1a “1”(do cdng tat diéu hoa bat), dau
vao cua cuc 3 cua bo khuéch dai 1a “1” (do mach ha) do vay 1am cong NAND1 va NAND?2
phat ra tin hiéu “1”.

Dau vao cuc 7 caa bo khuéch dai 12 “1” do cuc bi ho. N6 1am thay ddi tat ca tin hiéu vao
cong NAND thanh “17, va bat transitor (Tr).

Diéu nay lam thay doi tin hiéu vao cuc 14cua bo khuéch dai va thay ddi dau vao cuc 6
thanh “1” do cuc 6 ho mach. Vi vdy, cuc 4 va 5 cua bo khuéch dai phat ra tin hiéu :“1”va
“0”, cho phép dong dién chay qua cuc 4 cua bo khuéch dai hé thdng dén cuc 1 caa méto
servo diéu khién ché @6 dong khi, sau d6 dén cuc 4 cia méto, roi dén cuc 5 cua bo khuéch
dai 1am méto dich chuyén tiép diém dong dén vi tri BI-LEVEL va sau d6 nging lai, dat hé
théng vao ché do BI-LEVEL.

b. Trwong hop 2: Khi may nén khéng hoat dong.



Do cong tic diéu hoa tat, tin hiéu vao cuc 10 cua bd khuéch dai 12 “0”, cho phép cong

NAND1 phat ra tin hiéu 0. Céng AND phét ra tin hiéu “0”, tat transistor, do d6 mdto tat, ¢6

dinh ché do théi khi tai FOOT.

4.4.2.3. Truong hep can diéu khién nhigt @ di chuyén tir vi tri giira dén vi tri mat.
Lac nay tiép diém dong trong mdto servo diéu khién ché do dong khi duoc dat tir vi tri

BI-LEVEL dén vi tri FACE.
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Hinh 4.18. H¢ théng diéu khién ché dg dong khi trieong hep can diéu khién nhiét dp
chuyén tir vi tri giga sang vi tri mat.
a. Trwong hgp 1: Khi may nén khdong hoat dong.

Do cdng tic ché 6 AUTO trén bang diéu khién bat, dau vao cuc 3 cua bo khuéch dai 1a
“0” do mach ndi dét tao thanh qua cuc 3, va dau vao cuc 10 cua bo khuéch dai 1a 1 (do cong
tat diéu hoa bat), do d6 cong NAND2 phét tin hiéu “0”. Piéu nay lam thay d6i dau vao cuc
14 cta bo khuéch dai thanh tin hiéu “0” (do mach ndi dat tao thanh qua cuc 14) va ciing lam
thay d6i dau vao cuc 6 thanh tin hiéu “1”(do mach bi hé). Do vay, cuc 4 va 5 cua bo khuéch
dai phét ra tin hiéu “1”va “0” cho phép dong dién chay qua cuc 4 caa bo khuéch dai dén cuc
1 cua méto servo diéu khién ché @6 dong khi, sau d6 dén cuc 4 cia méto nay, sau dé dén
cuc 5 cua bo khuéch dai 1am médto dich chuyén tiép diém dong dén vi tri FACE rdi nging
lai, dat hé théng vao ché do FACE.

b. Trwong hop 2: Khi may nén khéng hoat déng.



Do cong tic diéu hoa tat, tin hiéu vao cuc 10 cua bo khuéch dai 1a “0”, cho phép cong
NAND1 phét ra tin hiéu “0”. Lam cong NAND?2 phét ra tin hiéu “1”. Tao thanh mach ndi
dat qua cuc 14 caa bo khuéch dai trong khi qua cong tic diéu khién ché @6 dong khi va cuc
2 cuia bo khuéch dai. Sau d6 hoat gidng nhu khi may nén dang hoat dong.

5. Loai diéu khién bing b vi xir ly:
5.1. MO ta:

Trong hé théng diéu hoa khong khi tu dong diéu khién bang bo vi xir ly, tieng cam bién
gui tin hiéu dén bo khuéch dai diéu hoa khéng khi tu dong (con goi 1a ECU diéu hoa) mot
cach doc lap, sau d6 s& nhan biét dya vao chudéng trinh ¢é sin trong bo vi xu Iy cua khuéch
dai diéu hoa khéng khi tu dong, do d6 diéu khién doc 1ap cac bo chap hanh.

Céc phan sau md ta hé thong diéu hoa khdng khi tu dong diéu khién bang bo vi xir Iy Iap
trén xe Celica ST180 va Land Cruiser 80.
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Hinh 5.1. H¢ théng diéu hoa khong khi tw déng diéu khién bang bé vi xi# Iy.
5.2.  Khai quat vé hé théng:
Hé théng bao gdm céac chirc ning diéu khién ty dong sau:
—  Piéu khién nhiét do.
—  Diéu khién téc do quat thoi.
—  Piéu khién khi vao.



— Diéu khién ché do dong khi.

— Diéu khién may nén.

Céc hé thong diéu khién nay hoat dong bang can gat hay cong tic trén bang diéu khién
nhu trong diéu hoa khéng khi tu dong diéu khién bang bo khuéch dai.
Cong tic hay can gat diéu khién nhiét do: dung dé dat nhiét do trong xe nhu mong

mudn.
Cong tic tu dong: khi bat, cong tat nay kich hoat hé théng diéu khién tu dong dong

thoi hién thi trang thai hoat dong bang dén béo.
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Hinh 5.2. Bdng diéu khién h¢ thang diéu hoa khong khi tw dgng logi vi xi ly.
5.3.  Nhiét d9 khi ra (Temperature Air out_TAO) can thiét:

Automatic dir conditioner

amglifier
—1) e
. o aensar)
- w
g &
= —— =
= [=]
E TSET |
s g =
:!-1‘- (=1 g é (4]
F ¥ E E
E o b -
w Sg J 2 =
g E§ !
L g
& B
- -
P H <
2 g it
= =]
o
il

El. Eviporaios
H | Haater core

Hinh 5.3. Se’ dé tinh toan nhiét dé TAO.



TAO la nhiét @6 khi can thoi ra dé giir cho nhiét do trong xe tai mot gia tri dat trude.
TAO duoc tinh toan bai bo vi xir ly dat trong bo khuéch dai diéu hoa khong khi tu dong dua
trén trang thai cua cong tic hay can gat diéu khién nhiét do va céc tin hiéu tir cac cam bién.

Tir thong s6 TAO nay, diéu hoa khong khi tu dong diéu khién bang b vi xu 1y gui cac
tin hiéu dan dong phat ra tir bo khuéch dai dén cac métoservo va quat thoi.

TAO dugc tinh toan bang cong thic:

TAO = AXTSET — BXTR - CXTAM - DXTS +E

Trong do:

TSET: nhiét d6 dat truéec.

TR: nhiét @6 khi trong xe.

TAM: nhiét d6 mdi truong.

TS: birc Xa mat troi.

A dén E 1 cac hing sb.

Néu cong tic hay can diéu khién nhiét do duoc dat tai vi tri MAX COOL hay MAX
WARM, bd vi xir Iy s& dung gia tri ¢6 dinh thay vi thuc hién phép tinh trén.

5.4.  Diéu khién nhiét do:

Hé thong diéu khién nhiét d6 cua hé thong ndy cé cau tao gan giéng nhu hé thong diéu
hoa khdng khi tu dong diéu khién bang bo khuéch dai, ngoai trir c6 thém:

—  Cam bién gian lanh.

— Mot bo khuéch dai cho méto servo diéu khién hoa tron khi.

— Mot cdng tic chuong trinh, nhu cong tit diéu khién quat thoi, khong lap trén méto

servo diéu khién hoa tron khi.
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Hinh 5.4. So' dé diéu khién nhiét da.
Bo vi xir ly lap trong b khuéch dai diéu hoa khong khi tu dong tinh toan 6 mo (SW)
canh diéu khién hoa tron khi dya trén TAO tinh toan dwoc va tin hiéu (TE) tir cam bién gian
lanh nhu sau:

sy _ TAO+ A-(TE+B)
C-(TE +B)
A dén C la cac hang so.

x100%

SP 1a g6c mo thuc té caa canh diéu khién hoa tron khi. Gié tri cua nd phu thudc vao tin
hiéu tir cuc TP. Bo vi xur ly so sanh gié tri SP nay véi SW va theo d6 diéu khién moto servo
diéu khién hoa tron khi.

Bo khuéch dai méto servo diéu khién hoa tron khi xac dinh hudng tac dung luc va dan
dong md to servo diéu khién hoa tron khi, do d6 diéu khién duoc nhiét do khi vao.

a. Trwong hep 1: Khi SW gan bing SP.

SW gan bing SP, khi TAO gan bang TE. Luc nay, bo vi xt 1y 1ap bén trong bo khuéch
dai diéu hoa khdng khi ty dong sé tit TR1 va TR2, ngan khong cho bo khuéch dai cia méto
servo hoa tron khi cap dong dién d¢én moto servo diéu khién hoa tron khi, do d6 1am céanh

diéu khién hoa tron khi gitt nguyén & vi tri hién tai.



b. Trwong hop 2: Khi SW nhé hon SP.

SW nho hon SP khi TAO nho hon TE. Luc nay bo vi xt Iy lap trong bo khuéch dai diéu
hoa khdng khi tu dong s& bat TR1, tit TR2, cho phép bo khuéch dai cia méto servo diéu
khién hoa tron khi cip dong dién dén moto servo diéu khién hoa tron khi, do d6 1am moto
quay sang phia COOL, dich chuyén canh diéu khién hoa tron khi dé ha thap nhiét do khi
thoi.

Chiét 4p Iap bén trong méto servo diéu khién hoa tron khi phat hién mac d6 dich chuyén
thuc té cua canh diéu khién hoa tron khi (SP). Néu gia tri thu duoc bang vai SW thi bo vi xir
ly sé& tat TR1 dé ding mdto servo.

c. Trwong hep 3: Khi SW lén hon SP.

SW 16n hon SP khi TAO 16n hén TE. Luc nay b vi xu Iy 1ap trong bo khuéch dai diéu
hoa khoéng khi tu dong s& bat TR2, tit TR1, cho phép bo khuéch dai cia méto servo diéu
khién hoa tron khi cip dong dién dén méto servo diéu khién hoa tron khi, do d6 1am moto
quay sang phia WARM, dich chuyén canh diéu khién hoa tron khi dé nang nhiét do khi thoi.

Chiét &p lap bén trong moto servo diéu khién hoa tron khi phat hién mic do dich chuyén
thue té cua canh diéu khién hoa tron khi (SP). Néu gia tri thu duoc bang voi SW thi bo vi xir
ly sé& tat TR2 dé diing mdto servo.

5.5.  Pidu khidn quat théi.
5.5.1. Cau tao:

Giong nhu bo diéu khién quat thoi ding cho diéu hoa khdng khi ty dong diéu khién bang
bo khuéch dai, cong tic diéu khién téc do quat thoi ndi vai canh diéu khién hoa tron khi sé
tu dong thay doi tbc do quat thoi va cong tat nhiét d6 nudc 1am mat dugc dung dé diéu
khién ham néng. Cac chi tiét trong ung trong hé thong diéu khién toc do quat thoi gom:

— Cong tit didu téc do quat thdi:Bo khuéch dai diéu hoa khéng khi tu dong, dién tro

quat thoi, transistor nguon.

Transistor nguon thay ddi dong dién di qua mdto quat phu thuoc vao tin hiéu dan
dong quat thoi tir cuc BLW cua bo khuéch dai diéu hoa khong khi ty dong, do d6 1am
thay déi toc do quat.

Transistor ngudm c6 mot cau chi, né bi néng chay ¢ 114°C dé bao vé transistor
ngudn tranh hu hong khi qua néng.

—  Cong tac nhiét d6 nugc/cam bién nhiét do nudc lam mat.

5.5.2. Hoat dgng:
5.5.2.1.  Diéu khién tw dong:



Chtc nang diéu khién nay ciing tu dong diéu khién téc do quat thdi gidng nhu diéu khién
nhiét do dua trén gid tri TAO.

Khi cong tic AUTO bat, bo khuéch dai diéu hoa khéng khi tu dong sé diéu khién téc do
quat thoi theo gia tri hién thoi caa TAO theo d6 thi:
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Hinh 5.5. Pé thi mo ta diéu khién téc dg quat theo TAO.
a. Truwong hop 1: Hoat déng ¢ téc dd thap.
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Hinh 5.6. Se dé h¢ thang diéu khién tw déng toc dg quat 6 téc dé thap.
Khi cong tic AUTO bat, bo vi xur ly s& bat TR1 dé kich hoat role su6i, cho phép dong

dién chay tir ic quy dén role suai, sau d6 dén mdto quat dén dién tré quat va ndi dat, do vay

mO to quat chay ¢

téc do thap.

Ldc nay, dén AUTO va dén téc do thap Lo sang.

b. Trwong hep 2: Hoat déng tir téc dé trung binh dén cao.
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Hinh 5.7. Se’ @6 hé théng diéu khién tw déng téc dé quat & téc dg trung binh dén cao.

Bo6 vi xu ly s& phét tin hiéu din dong quat thoi khi, tbc d6 ndy duoc tinh toan tir gia tri
TAO dén transitor nguén qua cuc BLW. Dong dién chay tir Acquy dén role sugi, ¢én moto
quat, dén transitor nguén va dién tré quat thoi roi ndi dat. Do do, 1am cho méto quat thoi
chay tai mot téc do tuong wng véi tin hiéu dan dong quat. Cung ldc d6, dén AUTO sang
cung véi dén L0, M1, M2 hay HI tuy theo tirng truong hop.

Tin hiéu d¢én cuc VM cua bo khuéch dai diéu hoa khdng khi tu dong tir transistor ngudn
1 tin hiéu phan hdi toc d6 quat thdi. B vi xir Iy dung tin hiéu nay dé hiéu chinh tin hiéu dan
dong quat.
c. Trwong hop 3: Hoat ddng tai téc dé dit biét cao.
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Hinh 5.8. Se' @6 hé théng diéu khién tw déng téc dé quat & téc d dat bigt cao.

Bo6 vi xtr Iy bat TR1 va TR2 dé kich hoat role bo suoi va role quat. Vi vay, dong dién
chay tir Ac quy dén role bo suoi, sau d6 dén mdto quat, dén role quat va ndi dat, 1am cho
moto quat thoi chay tai mot tc do dit biét cao.

Ldc nay den AUTO va den HI sang Ién.
5.5.2.2.  Diéu khién ham nong.

Chuc nang diéu khién ham trong diéu hoa khong khi ty dong diéu khién bang bo vi xir ly
ding mot cam bién nhiét do nudc 1am mét dé phat hién nhiét d6 nude lam mat dong co.

M6to quat thdi khi tit cho dén khi nhiét ¢ nuéc lam mat dat gié tri 30°C dén 40°C (tay
theo kiéu xe). Khi nhiét do nuéc 1am mat vuot 30°C  dén 40°C role bo sudi 4m bat 1am cho
moto quat thoi hoat dong.

Chuac nang nay chi hoat dong khi cong tat AUTO trén bang diéu khién bat va ché do
dong khi dit 6 FOOT hay BI-LEVEL.

5.5.2.3. Piéu khién dong khi tré.
Piéu hoa khong khi ciia xe dd dudi troi ndng trong thoi gian dai ludn théi ra khi nong
ngay lap tic sau khi né hoat dong. Chuc nang diéu khién dong khi tré ngan khong cho diéu



nay xay ra. Chac nang diéu khién duya trén nhiét ¢6 bén trong bo 1am métdo cam bién gian
lanh phét hién dugc va chi duoc thuc hién khi dong co khoi dong véi cac diéu kién sau:

— May nén hoat dong.

— Cong tic AUTO biat.

— Ché do dong khi dat tai FACE, hay d4 bat tai Bi-LEVEL.
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Hinh 5.9. Se @6 hé thong diéu khién ham néng.
a. Trudng hep 1: khi nhiét dé bd 1am mat trén 30°C.
Truong hop nay hé thdng diéu khién theo so do sau:

HI

Blower fan off, compressor on

Blower speed

Sec

Hinh 5.10. Pé thi quan hé téc dg quat thai theo thei gian.



Chtc nang diéu khién dong khi tré s& tit mdto quat thdi khi va dé no tit trong thoi gian 4
gidy khi may nén chay, lam mat khéng khi bén trong b lam mat.

Sau thoi gian 5s, hé thdng bat quat thdi tai téc do thap LO dé thoi khi mat trong bo 1am
mat vao khoang hanh khéach.
b. Trwong hop 2: khi nhiét d¢ b lam mat dwéi 30°C.

Truong hop nay hé thdng diéu khién theo so do sau:
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Hinh 5.11. Pé thi quan hé téc dé quat thai theo thei gian.

Hé thdng diéu khién thoi gian tré cho quat thoi vai toc do thap LO trong thoi gian 5s.
5.6.  Diéu khién ché dp dong khi.
5.6.1. CAu tao:

Hé thong diéu khién ché do dong khi cho loai diéu khién bang bo vi xir Iy ¢ ciu tao vé
co ban gidng véi diéu hoa khdng khi tu dong diéu khién bang bo khuéch dai.
5.6.2. Hoat dong.
5.6.2.1. Diéu khién tw dong.

Tuong tu nhu diéu khién nhiét d6 va téc do quat, chic nang nay tu dong diéu khién ché
d6 dong khi théi ra theo chi s6 TAO.

Khi bat cong tit AUTO trén bang diéu khién, bo vi xur Iy tu dong nhan dugc théng tin

nay va tu dong diéu khién ché do dong khi ra theo chi sé TAO nhu sau:



Alr flew mode control SErvamator

+B e s |
| Rr=3 b
o I |
| = o=l eT]E |
Tt
o R R
L G e

=

A2'%4
EATTg
1004
uorsod eluon Guinsjy

| = Ambien! air termp, sansor
i

* Interior air 1emp, sansar

| Automatic air
|| conditioner amplifier

=1 R
1 &
FACE E
BI-LEVEL T TR, ‘i‘
FODT TR, @* i
S TR, [
-
00T IND
— R, E
M AUTO § =

Healor control parel

Hinh 5 .12. Se' dé hé théng diéu khién ché d@é dong khi theo chi sé TAO.

Trwong hep 1: Khi chi sé6 TAO thay déi tir thap dén cao.
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Hinh 5.13. Se' d6 hé théng diéu khién ché dg dong khi truong hep 1.



Khi chi sé TAO thap, tiép diém dong trong méto servo diéu khién ché d6 dong khi duogc
dat ¢ vi tri FACE. Khi TAO thay ddi tir thap dén cao, bo vi xir Iy bat TR1.

Nhu vy, ddu vao B cua mach dan dong méto diéu khién ché do dong khi 1a “0” do tao
thanh mach ndi dat va dau vao A 1a “1” do mach ho.

Diéu nay 1am tin hiéu “1” dugc phét ra & dau ra D va “0” ¢ dau C trong mach dan dong,
cho phép dong dién tir dau ra D dén méto, sau d6 dén dau ra C, do vay lam cho méto hoat
dong, kéo tiép diém dong khoi tiép diém FOOT va sau d6 dung lai, dat hé théng vao ché ché
do FOOT.

Ldc nay, n6 bat TR1 dé bat dén bao FOOT trén bang diéu khién.

b. Trwong hep 2: Khi chisé TAO thay doi tir cao dén trung binh.
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Hinh 5.14. Se' @6 mach diéu khién ché dg dong khi truong hop 2.
Tiép dong trong mdto servo diéu khién ché do dong khi dang & vi tri BI-LEVEL. Khi
TAO thay d6i tir cao dén trung binh, bo vi xir Iy bat TR3



DPau vao A caa mach dan dong méto diéu khién ché d6 dong khi 1a “0” do tao thanh

mach ndi dat va dau vao B 1a “1” do mach hé.
Diéu nay lam tin hiéu “1” dugc phét ra & dau ra C va “0” & d¢au D trong mach dan dong,

cho phép dong dién tir dau ra C dén médto, sau d6 dén dau ra D, do vay lam cho méto hoat
dong, kéo tiép diém dong khoi tiép diém BI-LEVEL va sau d6 ding lai, dat hé thong vao

ché ché do BI-LEVEL.

Lac nay, bat dén bao BI-LEVEL trén bang diéu khién.

c. Trwong hep 3: Khi chi sé TAO thay doi tir trung binh dén thap.
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Hinh 5.15. So' d6 mach diéu khién ché dé dong khi truong hep 3.
Tiép dong trong mdto servo diéu khién ché do dong khi dang ¢ vi tri BI-LEVEL. Khi

TAO thay d6i tir trung binh dén thap, bd vi xu ly bat TR3

Dau vao A caa mach dan dong méto diéu khién ché do dong khi 1a “0” do tao thanh

mach ndi dit va dau vao B 1a “1” do mach hé.
Diéu nay 1am tin hiéu “1” dugc phét ra & dau ra C va “0” & dau D trong mach dan dong,

cho phép dong dién tir ¢au ra C dén méto, sau d6 dén dau ra D, do vay lam cho méto hoat



dong, kéo tiép diém dong khoi tiép diém FACE va sau d6 dung lai, dat hé thong vao ché ché
do FACE.

Ldc nay, bat dén bao FACE trén bang diéu khién.
5.6.2.2. Piéu khién may nén:

Nhéan cong tic AUTO trén bang diéu khién s& tu dong bat ly hop tir va khoi dong may
nén. Ly hop tir bat va tit 1an luot phu thudc vao nhiét &6 mdi truong hay nhiét d6 gian lanh.
5.6.2.3. Kétndivéi ECU dong.

Nham muc dich diéu khién cac loai diéu hoa khong khi hay dong co khéc nhau, nhiing
xe c6 lap hé théng TCCS trao doi céc tin hiéu gitra ECU dong co va bo khuéch diéu hoa
khong khi.

a. Tin hiéu A/C.

Tin hiéu nay gui tir bo khuéch dai dén ECU dong co khi ly hop tir dang hoat dong hay cong
tat A/C bat.

b. Tin hiéu ACT (cat diéu hoa khong khi).

ECU dong co gui tin hiéu ACT dén bo khuéch dai diéu hoa khong khi dé nha ly hop tur
cua may nén nham nging hoat dong cua diéu hoa khong khi tai mot téc do xe ,ap suat
duong dng nap, toc do dong co hay géc ma budm ga nhat dinh.

Diéu hoa khong khi bi cat khi tang téc dot ngot tir toc do dong co thap nham dam bao
tinh nang tiang tc tot.

Diéu hoa khdng khi ciing tit khi dong co hoat dong khong tai ¢ téc do thap hon toc do
dinh truée, tranh cho dong co khoi chét may.

Trong mét sé kiéu dong co, hoat dong cua ly hop tir ciing bi tré trong mot thoi gian nhat
dinh sau khi bat céng tit diéu hoa khdng khi. Trong thoi gian ndy ECU déng co mé van 1SC

dé bu lai su suy giam toc do do hoat dong cua may nén diéu hoa khong khi.
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Hinh 5.16. So' @6 mach diéu khién may nén.
Trong mot sé truong hop ECU dong co diéu khién ly hop tir caa may nén A/C dya trén
tin hiéu A/C do bo khuéch dai diéu hoa khdng khi phat ra.
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Hinh 5.17. Se' @6 mach diéu khién may nén ti tin hiéu A/C.
3 O
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